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 في االبدء:أأموااجج من ماضي االكونن االسحیيق

!"#$%& '()* $+,-#." 

!"#$%&' ()*+",&' -. /0123&' 

 

أأعلن في االأسبوعع االماضي فریيق ددوولي من (")'& %$#"!, ()'&%$ #"!+2 &1 0+&/. -+*,+*( )'&%$#"!, *( )'&%$#"! $#"! "$#! "! 
 ! "#$%&' () *"+& , - .&/0 12!! "#$% &'()*' +) ,-./' '0! 1.234!" .#$%&'( )*+'( ,-./ 0/ .1$23! !"#"$%&'()*+,-. /.0(1.

 !"# $%&'(! " "#$ %&' ()* ' *' +,-%./  .0%1%2 34%(51 !" االكبیير(Big Bang) االذيي &12 0/ .-(, $(+!* $()' &%$# "!$+* ()' &%"$# "!
%$012/. %-,$+ *( )'& %$#"!, %$ #"! #"!'& %$#"!: +*'() '&%$#" !االزمانن. ووسأحاوولل في ھھھهذاا االعجالھه إإعطاء االقاررئئ لمحھه موززجھه عن 

 ھھھهذاا االإكتشافف, أأھھھهمیيتھه ووأأسقاططاتھه على فھهمنا للكونن.

 !"#$% !"#$%& !"#$%&' ()*+% !" !"!  .!"#$%& '#()* +*,-*. ,!!"#$ %&'#$( )*!+$( ,- (Big Bang Theory) لإنفجارر االكبیير! "#$%&
 !! "# $%&' (% ) (% * +, (% - . /012 /! "3. .4/+/2 5&/6"+ !" !"  !"#$% !"# $%& (!"#$% &!"# $% &'"(#)* +, -.! "#) $%&'( )*+ ,- ./01

 !"#$% &'()*%+, -#+./%+ 012.2 !"#$% &'( )* !"#$% &'()*"% !"% +,-./ '0123# .!"#$ %&'()!  !"#  ,!"#$% &' ,()*+ ,-./0 ,#%
 !"#$%&' (#)*+, -./ ! !" #$ %&'( )* &(&'+,)-. .!"#$% &' ()*+! " #$% &' () * +$ , -. /$&0 1&23#4 ) 56+2 78&9$% : ) * ; <= > 5?0 7) 5-@

 !"#$%" &'() *+,-./01 !" #$%& '()*+ !"#$% &'() *#+), !" #$%&'() *+%,'( -./0 !"# $%& !'()# *+, -./ 01#23)# 45167
 !"#$% &'()*+ ,*- &(.!/*+ &*!0*+ 1" 2!3*+ !"#$ "% &'"#()* +,% -./) 012/3 045617 8()* 9:.;<* =; .(phase transitions) "!"#$%

%$:9), 78 '6 /.5&.+ /.4&23+ 0.1 /.-&,%+ *()'& %$#"!. &%$#"!, االتحولاتت االطو/+. %$-, +*( )'& %$#"! &%$#"! -, )'+*%( )'&%$# "! 
 !"# !"#$  %&"'#$ !( )*+, -.+"!" #$"%& '($) !" #$% . !"#$%& !'( )*+ , - . /' 01'( 2 32 451( 2 06 78 9$- : /' !"#$%&!"#$!" .#$%&'
 ! !"  ,!"#$#%& '($)*+& ,-.+&  !"#$% !"#$% !"# ,$%&'( )*+ , (!"#$%&' () *+",) () -.'/)   !"#$%!"#$% !  !"# $% &'()* +,- $."/

 !"#"$ !"#$ % &'()! "#!$% !"#$% &'%() *+', !"#$ %&'()*+ ,-. /012 (!"#$ %&'()*+$ ,-.+$ ./01) !"#$#%!"! "#$!%&#'!"
 !"#$% !"#$% &'()*"% +, -./"% (01234 5 ,!"#$%& '(')*+& ,-.#/*+& 0$123&453 ,!" #$ %&' ( ) %* !"#$% !"# $%& '()%*+, -./(0 .12$%3

 !"#$ %&'( )*+ ,-./ 0123 45$"62! "#$%&'(! )*+!,- ./01234%5$ 6(7 8,0/09(!: ;0<:=>09(! ?@,AB  !"#$ %& '()*
"!.'&$%$#"! !نظریية االإنفجارر االكبیير ھھھهي نظریيھه ناجحھه جدااً, إإذذ أأنھها تفسرظظوااھھھهرووخوااصص االكونن بشكل ددقیيق جدااً ووتع& %$ #"!  !"#$

.!"#$%& '( )*+ ,-'./%&0 ,12*$%& 34567& 8&94:6; 

 !" #$%&%'()* !%+,-.!"#$ %$&' ()*+, -.+!/ ,! " #$%& ! "$' ()* +,-  . %/ !"#  !" #$"%& '(& !"#$% &' ()"* +",-$ ./0 !"# $"%&
 !"  !"#$%&"' ()*+, -./0 1"23 4)5 6,7 4)8,9 ":;< !)=$0 >$,9 ?+@A.,9 ":%B ?.:C ?+@A.,9 DEF .?,G"H$.,9 ?,"=,9 6,7 ?I0J$.,9 ?,"=,9
 !" #$ %&' ( ) *+ %, ! "# $%&'() *+,-. */0 ,12#%34 5!3. 6%7 "# 8() 9: ;'3'< =*(.*>?  @%!"# @%!< 5ABC"# DE+ 5>F) .8<GB&. BHI J"K @*! /
 ,!"#$% &' ()* +,- !"#  !"# $% ,!"#$%& '()*+,& -./ !0(#1 2$3/ (4&!+ 56 7"89:+ ;8<+ -./= (+>?@A B'C8%& DCE9%& 6>4 .FG&H

.!"#$%&"' () ! "#*&() !+, - ./ 0.1' 2' () !+, - ) 34 %# .56' 7 

 !!"#$% !"#!"#$%& '( )*%& +,  !"# .$%&'()*# $&+#,-. /01*# 23456 !"#$%& '()*+ ,-./ 01BICEP2 !"#$% &'  !"#$%&"'()
 !"#$% &'( )*+ !,- ./$% 01"$% 23 ,4567 89$%: )*;"#$%!"#  ! "#$ %&"' ()*+ +,-  ./01)23 4)*+ 5#67+ 89 : .; *+ <=>*+ .?.9.@ A*3

 !"#$%&' ("#)*%"+&' (, - . ' / 01 ,2$%&' 345) 67 *8 9 :;<+& =,9 > =<? @A&' ,BCDA&' ;0E*7 ;+8 9!  
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 !"#$ !%#!" #$% &'()*  +%+,+-./0 $123 .!"#$ أأكتشفت االلأشعھه '&)"%$#"! '&%$#"!, '&%$ #"!أتت بوجوددھھھها نظریية االإنفجارر االكبیير,عامم 
 !"#$ .%&'()$ *+ !" !" !" #$%&' ( ) !"#$ %&' !"#$%&'() *# +,-. "/01+2 !"#$ #%& ,'()*+ ,#-./& ,#%01* 2345*#$ !"!"# $%!& '()* +,-./0

*, ()'"& %$ #"! ١۱٩۹٧۷٨۸ ووإإثنانن  "+, -. /01 $% &23,45 6",3# 7489:  ; <=>? "@=AB"C &D. EFG HI #/ 6"5A<J3- K82L 7'+- &M8 N7%OP
 !" #$% &'()*+,# -. /01!2,# /34 &5" 678 !"#$% &'( )*+, -./012, 345 6789:+, ;.84<+, 3='9> .8%?+@ .!""#  !"# $% &'()*

أأثبتت صحھه نتائجھهم. وواالأكتشافف االذيي أأعلنھه فریيق علماء االأمریيكي في االأسبوعع االماضي مبني على معطیياتت جُمِعَت بوااسطة تلسكوبب 
خاصص, أأسمھه BICEP2, بنُي خصیيصاً لرصد االأشعھه االمیيكروونیيھه االكونیيھه في االقطب االجنوبي. وواالسبب في إإختیيارر االقطب االجنوبي 

كموقع لھهذاا االتلسكوبب ھھھهو أأنن االقطب االجنوبي بالإضافھه لكونھه بارردد جدااً فھهو أأیيضاً جافف جدااً مما یيخفف من تأثیير غلافف االكرهه االأررضیيھه 
 االجويي على ررصْد االسماء

ررصَ د تلسكوبب  BICEP2 بقعھه صغیيرهه على صفحة االسماء لیيقیيس تموجاتت االأشعھه من حیيث ددررجة حرااررتھها, تقطبھها ووشكل أأصطفافف 
 !"#$!" #$% &' ()*+" ,-"./ 01-2 &' .3345!" 678.9 :6;-<!"= :".>?!" @AB!6' .!"#$%&'( ()* +,-. -/ 0'-&'( 1,2!" #$%&%'  .( )* +,!" "-.

 ,(mode polarization B)  B االصغیيرهه من االسماء. أأما االخطوطط االصغیيرهه فتریينا إإتجاهه تقطبا معیينا للأشعھه یيسمى بتقطب من نوعع
 ووھھھهو ھھھهذاا االتقطب االذيي یيقاسس للمرهه االأوولى على االإططلاقق.

 

 ! "# $% &'()  !"#$% &'("% )*  ! !!"  !"#$ "% ! وولكن ما ھھھهي أأھھھهمیية ھھھهذاا االقیياسس؟ لنفھهم ذذلك علیينا أأنن نتحدثث عن إإحد االتحولاتت االطورریي
االكونن, أأيي عندما كانن عمرهه جزهه ضئیيل جدااً من االثانیيھه یيسمى بالتضخّم االكوني. ففي ھھھهذهه االمرحلھه یيكبر االكونن في خلالل وومضة عیين 
#"!)  . ووكانت ھھھهذهه االمرحلھه قد أأقترحت في بداایية سنوااتت االثمانیين على یيد االعالم االأمریيكي   !" حواالي االل ١۱٠۰٣۳٠۰ #"! ! ('*() '&%$#"! 
&%$ #"! 0,)1,/' (Alan Guth) /,.'+! -,"#! +*()'&%$#"! (Alexei Starobinsky) بشكل مستقل. ووبالرغم من غراابة ھھھهذهه 
 !" #$%"& '() .! "#$%& ' () *+, & -.! / + 01&23 4 +(5 67%& 0"8(89& : 5(; <%& => ?@A : B% 0.' C! D  (E+F GHI J2$%& K.' (3 6L -MN! <%&

كیيف أأنشأ االكونن االتموجاتت االصغیيرهه جدااً في كثافة االماددهه, االتي تكبر ببطأ على مدىى عمر االكونن لتكِّ ونن لاحقا االمجرااتت وواالنجومم 
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%!$#"!,+ *$()!'& %$#. "!34'%& 2*1 0/.-', +*()'%& %$#"! نظریية االتضخم االكوني بوجودد نوعع أأخر من االأموااجج تسمى بأموااجج 
 !" #$%&'()* +*!,- .!/0 .!"#$% &'() *+!, -. /01 234 5'.6 !"#$%& !'()*%& !+,-*%& ./ 0'12*+3 #456768 9(*: ;&6"3 !"# .$%&'()*+

.(B تقطب من نوعع) !"#$%&' !"#()%"*&' !+,-' ./ 45 '&0123 !"#$% &'($% %)* +,! " #$% &' ( ) *+ ,%-)-. / 

 !"# $%&'() *+,-./) 01 !"# $%&' ()# *+(, -.'/ -012'/ 345.'/ $67&8 !6+9: 1!  !"#$%& '()*+& !, !"#$% &'(") *+,- .#/012 '(- 
.!"#"$ %&"'(# !"  !"#$% &'( )*+, -./0( !1% -023+44 5-( 6$, !"#  !"#$ %&' &()*$ %+,-. /( !"#" $%&' 

 !"# $%&"' ()% !*+ ,"-./ 01"' 2!"#$%& '()*+,%& -*.%& (/"0 !"#$ %&'( %#)*'( +,-&'( ./012 3450 64$ 789: ;<"&=>( (?@A
 !"#$% ,&'()*)+ ,!"#$% ,&'"()* ,+)&,-.$% /01 ,&'23(4 &5'4* .6&74 89 :; 6<7$% :; =1<><"$% =0&?@$% A9%<7$%* B<('$%* C%3("$%

'.  &%"$#"!  !:* 7289 #456 3"0 +2%01 /.*- ,+*)( )'&%$#"!, :&89 367! 5!&4! +123!0 /.-' ,+*()' &%$#"! بشكل مباشر. ووثالثا  #( ) * +
 !"#$%& !'()*+,- ./0( !1*2,- !'/03,- 4"#$% 567,- 89% !" #$%&'( )#* #+,-. /0#%12 31#4 !" 567891 3:5;12 <#=8*>2 2?@ #-ABC(
$#"! A?B" 9:;1 45 C@'D," E8FG 4$," (Quantum theory)'@ ?<=> ;:9 ",678 45 %*23. 01 /' .",- ",+*()'& %$# "!نن تعجز عن 

 .! "#$%&'() *+, ( - $%. () /01$2 345 67$71() 8 0". 9: () 0;750<= 7>? @0#$%&'() @0=0A 7"BC= 

 !"#$%& .'($% )*+ ,-.!/ 012 34!"# $%& '( #)* +",-# ./#$%"# +"# 0#12"# +"3 4526"# 789:!"  !"#$%& !"#$% &!'(  ) *+, -. / 0 1#2
إإثاررةةً من ذذلك ھھھهو أأنھه بإستطاعة االعلم فھه) '&%$# "!012( /.-, +*( $#)'& %$#"!&01. ,../.- ,+ %'*() '&! %$#"! ,+ #*()'& %$#"! 
 !"# .$%& '()'*+, $-./'0 ,'()1*2 3452!, $&6782! 9"# :;8< =>?. @"2! 6AB2! C+ D,E! :%F2! C?(& .GH! ')I1J, =KL, G1*2! MN< "(+

 !"#$%& ' ( )  *+,  - . ' %*/0, 1!2 !34567 89%&:;& <=#>% ?@>& ,A>B ?C D%!"#$ ,%&'"()*+, -#"./0) 12 345 67 89#( %'(:$ 4'#; < =./0%$
 .!"#$%&'( )*+,-.' /0#1 234 #%,56 2,7 .*8%&*4( 
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