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 االدیين ووصناعة االعلم

 برووفیيسورر سلیيم ززااررووبي

 

سألني أأحد االأقارربب االأعزااء عبر االفیيسبوكك االسؤاالل االتالي: أأيي جدووىى من علم االفضاء إإذذاا كانن بعض علمائھه یيؤمنونن أأنن نشأتھه 
 قد تمت بكلمة من الله؟

في االبداایية ترددددتت كثیيراا االإجابة على ھھھهذاا االسؤاالل بشكل علني لأسبابب أأذذكرھھھها لاحقا, وولكن لأھھھهمیية مثل ھھھهذهه االأسئلة 
وومركزیيتھها في حیياتنا قرررتت أأنن أأجیيب قریيبي االعزیيز برسالھه مفتوحھه. أأوودد أأنن أأنوهه بأني لن أأجیيب على ھھھهذاا االسؤاالل مباشرةةَ بل 
سأتطرقق بشكل عامم لقوااعد االعلم االحدیيث, ووكیيفیية مماررستھه ووعلاقتة بالدیين. بالإضافھه لذلك فمُ نْ طَ لقي في االردد ھھھهو من موقعي 

كفیيزیيائي فلك ووعالم ططبیيعھه مھهتم بفلسفة االعلومم ووكیيفیية فھهمنا كبشر للوااقع االموضوعي. ھھھهذاا بالإضافھه لإھھھهتمامي, كأغلب 
 االناسس, بفھهم موقعنا في االكونن ووسبب ووجوددنا فیيھه.  

−−−− 

 عزیيزيي خلیيل,

 تقبل في االبداایيھه ااعتذاارريي لتأخريي في االردد علیيك. فالحقیيقة أأنن اانشغالاتي٬، االشخصیية وواالمھهنیية٬، بالرغم من كثرتھها ما ھھھهي االاّ 
سبب جزئي لھهذاا االتأخر. أأحد أأسبابب تأخرّ يي ھھھهو اامتناعي إإجمالاً عن االخوضض في موضوعع جدّيي وومعقد كالذيي ططرحتَ ھهُ  من 

خلالل االفیيسبوكك أأوو أأيي ووسط توااصل ااجتماعي عامم. فھهذاا االوسط في صمیيم ططبیيعتھه تلغراافي, آآني, سطحي ووغالبا عاططفي 
ووتناحريي.  فھهو یيمحو االحوااجز بیين االرأأيي االعقلاني وواالمتھهورر, االعمیيق وواالسطحي, االممجوجج وواالمبتكر, االخاصص وواالعامم. وولكن 

بما أأنن  سؤاالك یيمس موضوعاَ یيھهمني كثیيرااَ على االمستوىى االفلسفي وواالفكريي فقد قرررتت أأنن أأرردد علیيك بوااسطة ھھھهذهه االعجالة 
 االتي رربما توضح بعض االأمورر وولكنھها بنفس االوقت, على االأقل ھھھهذاا ما آآملھه, تثیير تساؤؤلاتت أأكبر ووأأعمق.

االإجابة االمختصرةة لسؤاالك ھھھهي أأنن ووظظیيفة عالِم االطبیيعة ھھھهي فھهم االطبیيعة ووقواانیينھها ووكیيف تتفاعل ھھھهذهه االقواانیين مع بعضھها 
االبعض. فصناعة االعلم لا  تصبو إإلى تبریير ھھھهذاا االعرفف االاجتماعي أأوو ذذااكك االمعتقد االدیيني. فجوھھھهر االبحث االعلمي ھھھهو االتساؤؤلل 

وواالشك ووتحديي االمعاررفف وواالنظریياتت االقائمة, وولیيس مجردد تأكیيد ما ھھھهو مقبولل مُ سْ بقا علمیيا أأوو ااجتماعیيا أأوو ددیينیياً. إإذذاا كانت 
االإجابة على االتساؤؤلاتت االعلمیية معرووفھه مسبقا, فما االھهدفف إإذذااً من االعملیية االعلمیية؟ فمماررسة االعلم عندھھھها تصبح ممجوجة, 

فاررغة االمضمونن, ووااھھھهنھه عن االتحديي, لا تخلق االجدیيد وولا تعُمِّق في ددررااسة االمجھهولل. فالعالِم حیينھها یيصبح كالسفیينة االتي لا 
تتركك میيناءھھھها خوفا من ما یينتظرھھھها في أأعالي االبحارر أأوو في االطرفف االآخر من االمحیيط. فھهذاا االنوعع من "االعلم" لا یيساھھھهم 

 بزیياددةة االمعرفة, إإنما ھھھهو أأددااةة لتكریيس االجھهل.

ھھھهذاا االالتباسس في ددوورر االعلم  یيھهددد االدیين بنفس االقدرر االذيي بھه یيھهددد االعلم. فعندما یيدّعي االبعض أأنن ددیينھه یيتنبأ بوااقع أأوو حدثث 
معیين ووھھھهذاا االحدثث لا یيتحقق على أأررضض االوااقع یيفقد ھھھهذاا االدیين مصدااقیيتھه. ھھھهذاا ما حدثث على مداارر االتارریيخ االبشريي مرااررااَ 

ووتكرااررااَ. فعندما یيقالل لنا مثلاً أأنن ھھھهناكك نصا ددیينیيا معیينّا یيدعم نظریية االانفجارر االكبیير, فماذذاا نفعل بھهذاا االنص إإذذاا ما ااكتشف 
االعلماء نظریيھه أأفضل من نظریية االانفجارر االكبیير أأوو ررصدوواا ظظوااھھھهر جدیيدهه توضح بأنن االانفجارر االكبیير لم یيحدثث أأبدااً,  كما 

یيحدثث أأحیيانا للنظریياتت االعلمیية؟ ھھھهل ھھھهذاا یيعني أأنن االنص االدیيني خاططئ من أأساسھه؟  إإنن ھھھهذهه االبلبلة في ددوورر االعلم ووددوورر االدیين 
 ھھھهي بلبلھه مدمرهه للطرفیين!       

االعلم االحدیيث یيماررَ سس إإجمالاً من خلالل ما یيسمى "االمنھهج االعلمي" (The Scientific Method). تعودد جذوورر ھھھهذاا االمنھهج 
إإلى أأعمالل أأبو االكیيمیياء, جابر بن حیيانن, االذيي كانن أأوولل من شددد على ددوورر االتجارربب في ددررااسة االكیيمیياء. وولأبحاثث اابن االھهیيثم 

في علم االبصریياتت االذيي أأددخل معایيیير صاررمھه لكیيفیية االقیيامم بالتجارربب,  وولاحقا لفلسفة ررووجر بیيكونن االذيي عمم ااستعمالل 
االاستدلالل االاستقراائي (ngInductive reasoni) في االعلومم االطبیيعیية. تَ بَ لوَرر االمنھهج االعلمي  لیيأخذ شكلھه االعصريي في االقرنن 

االل١۱٧۷,  إإثر االثوررهه االكوبیيرنیيكیيھه (نسبة للعالم االبولنديي نیيكولاسس كوبیيرنیيكوسس) االتي جزمت بأنن االشمس, لا االأررضض, ھھھهي 
مركز االمجموعة االشمسیية. ووقد ااكتملت ھھھهذهه االثوررةة بدررااسة كبلر لمدااررااتت االكوااكب االسیياررةة حولل االشمس ووااكتشافف غالیيلیيو 

لأقمارر تدوورر حولل االمُ شتريي, ووتتوجت بإنجاززااتت نیيوتن االكبیيرةة, االذيي ووضع أأسس االفیيزیياء االمیيكانیيكیية ووأأكتشف قانونن 
 االجاذذبیية.
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 وومنذ ذذلك االوقت أأصبح االمنھهج االعلمي حجر االأساسس في االإنتاجج االعلمي في االعلومم االطبیيعیية (وواالعلومم االاجتماعیية, أأوو على 
االأقل تلك منھها االتي تدََّعي االعلمیية). ووھھھهذاا االمنھهج یيقضي بأنن االبحث االعلمي ھھھهو عملیيھه مستمرةة تتضمن عددد من االخطوااتت. 

ااستعیين فیيما یيلي بمثالل لتوضیيح ھھھهذهه االخطوااتت, ووھھھهو مثالل ووااقعي, ووإإنن كانن جزءٌ  من االتجارربب وواالأررقامم االتي أأذذكرھھھها بصدددهه 
 من محض خیيالي, یيھهدفف فقط للتوضیيح. أأما االخطوااتت االمختلفة فھهي كالتالي:

1. ططرحح أأسئلة حولل ظظاھھھهرهه معیينھه, مثلا "لماذذاا میياهه االبحر مالحھه؟" بالطبع یيأتي االسؤاالل من خلالل سیياقق علمي معیين ووھھھهو 
لیيس خالیيا من االفرضیياتت االسابقة, فنحن لم نسألل مثلا "لماذذاا میياهه االبحر حلوةة االمذااقق؟". ھھھهذهه صفھه عامھه للأسئلة االعلمیية, أأيي 
أأنن االسیياقق, االمعرفة االمسبقة, وواالتصورر االمقبولل عاددةةً (لیيس دداائماَ) ترشدوونا إإلى االأسئلة االصحیيحة. ططرحح االأسئلة االصحیيحة 

 ھھھهو في كثیير من االأحیيانن أأددقق ووأأھھھهم خطوةة في عملیية االبحث االعلمي.  

٢۲. بلوررةة تصورر (pothesisyH) االذيي یيضع نظریية تجیيب على االسؤاالل االمطرووحح. ووعاددةة ھھھهناكك االعدیيد من االتصوررااتت أأوو 
االنظریياتت االتي تجیيب على االأسئلة االمطرووحة. ففي مثلنا حولل ملوحة میياهه االمحیيطاتت من االممكن االتصورر أأنن االأنھهارر 

وواالیينابیيع تحمل معھها ملوحة تزووددھھھها للبحارر, أأوو أأنن االملح حملھه للبحر نیيزكك, االخ. أأييٌّ من ھھھهذهه االتصوررااتت ھھھهو االصحیيح؟ ھھھهذاا 
 تحدددهه االخطوةة االتألیيھه.  

٣۳. االقیيامم بتنبؤااتت یيمكن ررصدھھھها بوااسطة االتجارربب حولل إإسقاططاتت وونتائج ھھھهذاا االتصورر. ھھھهذاا ھھھهو أأحد االشرووطط االأساسیية لأيي 
تصورر بأنن یيكونن علمیياً. فبالنسبة لمثلَنِا, قد یيأتي أأحدھھھهم بنظریية تقولل بأنن بوسا یيدوونن, إإلھه االبحر عند االیيونانیيیين االقدماء, أأحضر 

االملح إإلى االمحیيطاتت. ھھھهذهه االنظریية لیيست علمیية بتاتاً, بالرغم أأنھها تقترحح تفسیيرااً  لوجودد االملح في میياهه االمحیيطاتت, لأنھها لا 
ً . فھهي موااززیيھه منطقیيا  لتفسیير "االماء بالماء" أأوو للردد على سؤاالنا بالجواابب االعبثي  تتنبأ بنتائج أأخرىى نستطیيع فحصھها تجریيبیيا

"لأنھه ھھھهكذاا!". بیينما لنظریيھه حمل االأنھهارر االملح للبحارر فھهناكك عوااقب ممكن فحصھها. فھهي تعني, مثلا, أأنن میياهه االمحیيطاتت 
كانت أأقل ملوحة في االماضي. أأيي أأنن للتصوررااتت وواالنظریياتت االعلمیية نتائج ووإإسقاططاتت بالإمكانن فحصھها من خلالل االتجارربب 

 وواالتي تمكننا, مبدئیيا على االأقل من ددحض االنظریية االمطرووحة.  

٤. فحص ھھھهذهه االتنبؤااتت بوااسطة االتجارربب أأوو االرصد (كما  في علومم االفلك وواالأحیياء). فعلى االعالم االتفكیير في كیيفیية فحص 
االنظریياتت وواالتصوررااتت االمختلفة. نتائج االتجربة أأوو االرصد یيجب أأنن تكونن ووااضحھه لا تقبل االتأوویيل أأوو االتفسیير االمزددووجج, بقدرر 

االإمكانن (ھھھهذاا مثلاً ما أأصر علیيھه اابن االھهیيثم). بالطبع مواافقة االتجربة مع تنبؤااتت االنظریية لا یيعني صحة االأخیيرةة. بل یيعني فقط 
بأنن ھھھهذهه االتجربة لا تدحض االنظریية, فلربما ھھھهناكك تجربھه أأخرىى قد تدحضھها. ففي مثالنا, من االممكن قیياسس كمیيھه االملح االذيي 

تحملھه االأنھهارر إإلى االمحیيط سنویياً. فإذذاا كانت االنتیيجة تدلل أأنن االأنھهارر لا تحمل بتاتا أأملاحاً االى االمحیيط نكونن قد ددحضنا 
 االنظریية! 

٥. تحلیيل نتائج االتجارربب. ھھھهذهه االخطوةة تتضمن تحدیيد ما إإنن نتائج االتجارربب تتفق مع تنبأ االنظریية بشكل لا یيقبل االتأوویيل! فقد 
یيحتاجج االعالم أأوو االعالمة إإلى ااستخداامم أأددووااتت االإحصاء االریياضي (Mathematical Statistics) لتَ بْ یيیين ذذلك. كما أأنن علیيھه أأوو 

علیيھها االأخذ بعیين االحسبانن أأخطاء االقیياسس  (االمنھهجیية وواالإحصائیية) االتي دداائما تكونن في االتجارربب. فبالنسبة لنظریية ملوحة 
االمحیيطاتت فقد تتمخض االتجربة بأنن ٧۷٠۰٪ من كمیية االملح في االمحیيطاتت تأتي من االأنھهارر وومصاددرر االمیياهه االأخرىى االتي 

!صب في االمحیيطاتت. إإذذااً فنظریيتنا تفسر ووجودد االأملاحح في االمحیيطاتت وولكن لیيس بالكامل! ما االعمل عندھھھها؟ ھھھهذاا ھھھهو ما تبیينھه 
 .!"#$%& '()"%& *&+,- !. /01-2& /+,3%& 

 ! "#$% "&'($% )*+&$% ,'-. /0(1 ,'2! "#$ %&'  ( ) .(*+*", %! --. , / 01 2*3*-145) 678 0#$ 9:;<, 54 %;:;= >?@A4 B! C .!  
تنتھهي االى االمرحلة االأوولى, مرحلة االتساؤؤلل ووووضع تصوررااتت جدیيدهه أأوو معَدَّلھه! فقد تفتح نتیيجة االتجربة االمجالل لأسئلة أأخرىى 

! ٧۷٠۰٪؟ ھھھهل یيمكن أأنھه في االماضي  "# $%&' ( ) *+, - .' ($ ) &/0 12# .3456 278 39.' :  &;6 <2, 1=($ 9>?@A($ B CD( E=C 8F
كانت نسبة ملوحة االأنھهارر أأكبر؟ كیيف نستطیيع فحص ذذلك؟ أأوو رربما ھھھهناكك مصدرر آآخر للملح كالیينابیيع االحراارریية االجوفیية 

 االموجوددةة في قاعع االمحیيطاتت, أأوو رربما أأنن نیيزكاً حمل االملح إإلى االمحیيط, االخ. ووھھھهكذاا ددوواالیيك.  

لاحظ أأنن االعملیية االعلمیية لا تنتھهي,  فبالرغم من اانتھهاء االأسئلة وواالتجارربب االتي نفحص بھها نظریيھه معیينھه في مرحلھه ما, ھھھهذاا لا 
یيعني أأناّ برھھھهَ نّ ا االنظریية! فھهناكك دداائما االمجالل لظھهورر حقائق جدیيدهه غیير متوقعھه تجعلنا نتساءلل من جدیيدهه عن صحة االنظریية! 

فبعكس االنظریياتت االریياضیية (االتي تستند على االاستنباطط, Deduction), لا یيمكن أأبدااً  45 01-23 $#/.-,+* $#()'&% ($#"! 
 تستند على االاستقرااء, Induction), فھهنالك دداائما, وولو ذذررهه, من االشكّ.   

 إإذذاا فبحسب ھھھهذاا االمنھهج, فإنن صناعة االعلم االأساسیية ھھھهي االبحث عن االقواانیين االتي تحكم االطبیيعة ووتفسیير االظوااھھھهر االمختلفة 
بوااسطة تلك االقواانیين. فھهو یيفرضض مسبقا بأنھه من االممكن للإنسانن معرفة االطبیيعة ووإإددررااكھها. أأيي أأنن محدووددیية وَوعْیينِا ھھھهي لیيست 
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