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xD@�@�c EG=H;.IhTN;,U T�OP= TN; OuOucdTC; ;\B XNIYO�BD;b=H;\B R�B MJO,B[;\B
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VC;JI_R�B[V xuO,B TC; XCIYO,B[;P;b=�MuOJO,B ;\B TC; ;JX�RYr��mrJIh; TC; MuOJO�B
xtO�B TC; OJOtcwTC;Ci

É @�@�c TC; M�R�BNB[;\B�XCIYO,B[;>=H;"B RhE s[;>= O�BDTC;JclE�@9a i
j Î



~ ; X�@�E�RS='RY; R�B TN; ;JX�RYr��mrJIh;FE xD@�@,c�TC; M�Q\RS=H;\B�XNIYO�BD;b=H;\B
a @$;>=H;"B T9Q¥E ONI^Ih;"a OJONIDVC;JI_R nª` ?mR n]B!U"=H;Jc±v R nLIDTC; rP;\BF=�c�O
xtO�B TC; ;.X"RYr-�[rJIh;FE xD@�@,c9TC; M"R�BCB[;\B�XNIYO�BD;b=H;\B OCI ='R n�T @$X
TC; I_R n]B OJOtcwTN; � ?A@9B a @$;>=H;\B E+=LOJO�B&i

~ RS= RhE x[@�@,c²@9B¥E x[;.cdT�Otr\sF=FU�a OJOtc %®=¦@�Ih;\a ;"QWE T�Omr"sA=
B\RY;>= R�B TN; x[@,c�a xtO�B ?A@®­¯B �9V9QCQ"c ONIKE s\RY;Jc7M�@\xm;\B!i

:<;>= a @$TC;JI<v ;.c�`#=FU @�a T�OP= XCIYO,B[;P;b=�MuO�B[;\B OuO�B TC;
s[;\a ;.INOCI^Ih;P;"B c�RYr\sF='R�BDVC;\B ?mR n]B ;\B O¥o�EG=LO�BDTC;\B ;.c B\RY;>=
=¦@$; T�@$;"B&i

j ì



k @�` x[;Jc�`tIYOuOuc±= s[;>= %®=¦@$Ih;"a ;âegfKELr\s a @$TN;.I B\RY;>= TC;
v RhE¦EL;.Ih;\B[TN; sD;.IhTN;.c�sD;uRYT xuO,B TN; XNIYO�BD;b=H;\B!i

´<@�XN;Jc�B\RYr\Q¥E �{� ½�ü � � � ú ½ � � `ª;P;.cwTN; =H;Jc�QDV BtOuOuc<s[;>=�.% IYOP=¦@�B.RhELr"sD;
� RYTC;¥OJOCI ZLMN;W;JIhT¨i : R n v O[E @�BF=H;bx�cw;WTN;"B
@"x[;Jc TC; ;
�9QmO�BF=Fi
�qB oq;tRS=H; VN;.Mtc�Q.R�`�=H; s.R n ;JX�RYr��mrJIh;AE @�a TC; v RhEHE�;.Ih;\B[TN;
E�BD;.I2sD;uRYT R�B ;W;\B ;.I^I_R2XDE>MJOuO�B =H; `tcqR n�VN;"B&i

ð ;WVN;.I_R n]` E�Q[VNVC;Jcw;P;.cwTN; s\R n � �÷@9a T�OW= s[;>= ;W;\BPxD@�QDT R Z
VC;Jc cd;"`ª;"BD;"B v ODE/� � U T,OW= TN; ?�@�B R�B s[;>= rW;\BF=�c�QCa
?A@9Q EG=LOuO�B&i

´<@�XN;Jc�B\RYr\Q¥E v O[E a ;P;.c ;P;\B a O�B xtO�B TC; ä RYTCTC;JI Z
;P;"Q'v ;\B ;"B B\RY;>= TC; ;Pr"sA=H; xm;Jc�B\RY;\Q'v ;Jc�i

~ RS= v O[E �D@�smO�BCBD;FE � ;JXCIh;Jc �{� ú ü � � � °$� ê�� U�T RY; TC;
;P;.clE+=H; v O[EWU<T RY; ?[RYr"s O¥owxNcl@$;WV v ;JI2`'; xD@,c�a TN; MJOAZ
B[;\B xtO�B TN; XNIYO�B[;>=H;\B BCQ ;tRYVC;\B�I_R n]` s[;JMCMN;\B ;\B s[;>=
;>�CXN;Jc�R�a ;\BF=H;P;.I�V�R�B[V M�;.XuOCIh;\B!i

~ OJOtc±=¦@$; VC;JMuc�Q\R�`�=H; s\R n TN; BmO�Q'v `ª;"Q"c�RYVC; v OuOuc�BD;�Z
a R�B[VN;"B xuO,B ð �[r"s¥@ ³ c�O,s[; �{� ú ½ ° � � ° ê5�[� i

j�ÿ



É @�@�c ;W;\B M�R�BCBD;"B"XCIYO,B[;P;b= x\R�B[T n�; TC; MJOuO�B OCIKE R�B
� � � ��T�RS= v ;.c�`#=FUå@�a T�OP= TN; MJOuO�B xuO,B É ;\BCQWE M"R nªBmO
rtR2c�`';JIpxD@�c�a RYV RhEPi
É @�@�c ä OtclE � ³ � BmO�a s\R n a ;>='R�B[VN;"B xtO�B TN; X�@NE#RS='RY;
OJO,B TC; s[;\a ;JI�U�Xtcw;WrtRY;AE ;P;\B s[;P;.I�OJO�BA=LOCI E�RYTN;.c�RhE�r"sD;
@�a I¹@�@$X[EG='R n�TC;\B Q.RS= ;.I2`#OJOtc�i : R n v RhEG= T RY;CU!@9a T,OW= T RS=
R�B sD;b= @9Q[TN; a @$TN;.IJTN; @9a I¹@ @�X[E+='R n�T R�B TC; TC;boq;Jcw;"BA=
RhEWi
~ O�B `#O�B TN; X�@�E�RS='RY; ñ VN;�xD@�BDTC;\B v @,cwTC;\B Q\RS= TC;
T$cqRY;"s¥@$;"`ª;\B!i � ;JXCIh;Jc9TN;W;PT T�RS= x[@ @�c�x[;JIh; ='R n�T�E+='R2XCXN;\B
;\B xD@�BDT =¦@$;\B ?mR nªB ;W;JclEG=H; = v ;P; v ;>=�=H;\B i
É ;.c«xD@�IhVN;"BWE `uQCB n�; s[;>= T�O�B @�a T$c�OuO�RY;\B ;\B =7v ;W;
X�@�E�RS='RY;FE x"R�BDTC;\B!U v OuOuc7M"R n TC; OJOtcwTC; @�X s[;>=â?F;JIpoqTC;
X�QNBF= R�B TN; MJOuO�B EG=LOuOW= ;\B ?�@ TC; xD@�c�a xuO,B TC;
OJOtcwT�MJOJO,B MN;.XuOCIh;\B!i

j0




� ;JXCIh;Jc x[@9B[T ?mR nªB �{stOtc�a @�B.RhELr\s[; v ;b=1� IYOW=H;Jc�U�=¦@$;"B
s\R n BtOuOuc stOtc�a @�B.RY; R�B s[;>= XCIYO,B[;>=H;"BWEG=H;JIKEL;.I!?�@$r"sA=Fi

: R n `ª;W;JcwTN; =H;.c�QDV BtOuOuc TC; �LstOtc�a @�B.RY; TN;.c Eâo ;.cd;"B2�
xtO�B %&�F=>stOmVN@,c�O[EWU�BtO�a OuO�B!U9T�OW= ONIKE sD;b= v Oucd; ;JI2`';
XCIYO,B[;P;b= ;P;"B =¦@�@9B x[@ @�c±=�Mtcw;\B[VJ= ;bxm;\B�cd;WT�RYV a ;>= ?mR n]B
� sD@�;"` � E�B[;JI2s[;tRYT R�B TN; MuOJO,B!i

~ O�B MNIh;"`ª;\B TC; xm;Jc�s¥@�Q[T�R�B[VN;"B sD;W;JI.T RYr\sF= =H; I_RYVCVC;\B
M�R n stOtc�a @�B.RhELr\s[;CU<a Q¥?[R�`�ONIh; R�BA=H;.c«xtOCI^Ih;\B!i

� ONI_R2Ih;P@ � ONI_R2Ih;uR �{� ú ° ½ � � ° ½ Í � c�RYr\sF=�=H; ONIKE ;P;JclEG=H;
;P;"B =H;JIh;FE�`]@�@$X @$X TN; s[;\a ;.I�x[@�@,c v ;>=H;"BWELr\stOCXNXN;�Z
I_R n]`'; v OuOuc�BD;"a R�BDVC;\B!i �qB � ° �Wê xD@�B[T s\R n @®i2O i TC;
E]OP=H;.I^I_RY;>=H;"B xuO,B �CQ"X�RS=H;Jc OCIKE ;W;\B a R�B.RáOW=>QCQ"c XCIYO,B[;�Z
=H;\B¥EG=H;JIKEL;JI ;"B TC; ELr\s\R n]B[VN;FEG=LONI =H;"B xuO,B É ;\BCQ¥EPi

~ RS= MN;bxm;AEG='RYVCTN; sD;b= s[;JI_Rº@$rP;"BA=�c�RhELr\s v ;Jcw;JIhT$MN;P;.IhT�i

�ÆE{OJOtr ç ;>v =¦@�B �{� ° ½ Í � � ü Í ü � I_RY;b= ?mRY;"B&U T,OW= TC;
v ;b=�=H;\B xuO,B � ;.XNIh;.c cw;Pr"sA=âEG=�cw;P;"`>E Q\RS= ?mR n]B V$c�OWx"RS=LOAZ
='RY;>=>s[;F@�c�RY; xD@�IhVC;\B!i

y3�



¡ c�O,BCQWE v ;JcwT @�BA=HTC;\`�= T�@�@�c 4 R2I^I_RáO�a :�;.clE�r"sD;.I R�B
� ü$* � ='R n�TC;\B¥E ?mR n]B Q.RS=HVC;JMucd;uRYTN; v OJOtc�BD;"a R�B[VN;"B xtO�B
TC; sD;"a ;JI�i

ç ;JXW=>QNBCQ¥E v ;JcwT R�B � *�½ ° VN;�xD@�BDTC;\B!U§BtOmT�OW= 5!;�x[;.c)Z
c�RY;Jc ;"B � T�O,a E TN; X�@�E�RS='RY; stOmTCTN;"B xD@�@,clE>XN;JIhT Q\RS=
TC; EG=¦@,c�R�BDVC;\B @�X TC; MJOuO�B xuO,B ¡ c�O�BNQ¥EWi

�qB � ° �Wê EG=¦@9B[T ç ;JXW=>QNBCQ¥E s[;P;.ImT RYr\sF= M�R n �CQ�X"RS=H;.c�;"B� ONI_R2Ih;P@ s[;P;�od= ç ;JXW=>QCBNQ¥E xD@�IhVN;"BWE ?mR n]B =H;\`';\B\R�BDVC;\B
@�@9` VN;F?mRY;\B!U�a OJOtc B.RY;b= OCIKE ;P;"B XCIYO,B[;P;b= s[;Jc�`';\B[T�i

% I2QF=¦@ RhE R�B � è � ê @�BA=HTC;\`�= TN@ @�c ð @�a MJO,Q[V�s BtO ;P;"B
Q\RS=HVN;.Mtcw;tRYTC; ?A@$;\`�=¦@$r\sF=Fi

~ ; ;P;.clE+=H; XCIYO,B[;>=¦@AegfhTN; � ´ ;Jcw;AE � v ;JcwT VC;bx[@9B[TN;"B @$X
� Z � Z � * ê5� T�@�@�c % RáOD?�?mR i 6§B[;JI¥xD@�IhVNTC;\B ;Jc a ;W;Jc�i ç Q
?mR n]B ;Jc a ;P;.c T�O,B �WêCêCêNê MN;\`';\B[T ;\B c�Q.R�a * êCêNê
x[;.c�B¥@$;\a T�i

y¦j



z ��� |��� £ / �A/7�&%ª- � ��¤�� �

k X ?A@$;\` BmOJOtc cd;WVN;.I2a OJOP= R�B s[;>= XCIYO,B[;>=H;"BWEG=H;.IKE�;.I
xD@�B[TN;"B ð RS='R�QWE ;\B ³�@$TC; �{� üNü Í � U T,OW= TN; OWo�a ;�Z
='R�B[VN;"B xuO,B TC; XCIYO,B[;P;b=�MuO�BD;"B ;P;\B �÷;W;\BPxD@�QDT RYVC;��
cw;P;"`>E xD@�IhVNTC;\B!Ë

� � ê û ½ ¬ �Áê û � � Í 8+9
a ;>= � R�B � i¢¡ i:4 ;JI9RhE T�O,B ; � � < xD@�@,c ä ;.cdr"QbZ
c�R�QWEWU ; � ê xD@�@�c É ;\BCQWEWU®;>=HrCi

yÁy



~ RS= RhE sD;b= VN;�xD@�IhV xtO�B cw;AE�@�BmO�BF='RY;AE i ~ @�@,c @�BDTC;JcÆZ
I_R�B[VN; v RhE¦EL;.I v ;Jc�`[R�BDVC;\B `ª@9a ;\B XCIYO�BD;b=H;\B R�B MJO,B[;\B
a ;b= @�a I¹@�@$X[EG='R n�TC;\B!U5T�RY; ;P;\B x[;.c�sD@�QDT R�BDV xuO,B @9a Z
I¹@�@$X[EG='R n�T � ;\B T�Q¥E smOCIpx[; V�cd@\=H; ODE � s[;JMCM�;"B&i

³ R n�x[@�@,c7MN;P;JIhT¨Ë � OtcwTN; ;\B É ;"BNQ¥E sD;.MNMN;"B @�a I¹@�@�XDE�Z
='R n�TC;\B xuO,B � i êCêNê ;"B ê iÅ° � ú n+OJOtc�U§M�R n]BtO R�B x[;.c�sD@�QbZ
T R�BDV ú Ë � i É @ @�c �CQ�X"RS=H;.c �{�C� i * ° Í n+OJOtc � ;"B 6®OFZ
=>Q�c�BCQ¥E � Í è i ½ ú ü n+OJOtc � RhE TN; x[;.c�s¥@�QDT R�B[V ê i ½ ê � @\o
M�R n]BtO Xucd;WrtRY;FE ú Ë Í i

´<@�a X�QA=H;.c�;>�NXN;.cqR�a ;\BF=H;\B sD;.MNMN;"B T RS= MN;P;.IhT M�;�x[;FE�Z
='RYVCT�i

~ ;F?F; cw;AE�@9BtO�BA='RY;FE I_RYVNVC;\B @�@�` =H;\B V$cl@�B[T"E>IYOtV OJO�B
� ;JXCIh;JclE xtOucqRáO�BF= xuO,B TN; : Ouc�a @9B\RY; TC;Jc 6�o ;.cw;\B!i
=  C�#%'�#�!�� |��� 3&��� �9���5 &���'�$ &%#�'�$��%��$�Æ�

æ @�BDT TC; ?A@�B @9BF=âEG=¦@9B[T ;P;"B v @$I2` xuO,B V�ODE ;"B x[@�@,c�ONI
EG=¦@\o¦U5v OJOtc�R�B sD;b= V�cd@�@\=âE+=H; TN;W;JI�xtO�B s[;>= sD@$;\`Ja @uZ
a ;"BA= =H;.cd;Wr\sF= `#v O,a i ~ OuOucwT�@�@,c v ;JcwT sD;b= ?F;P;Jc
O¥o VC;JXCIYOP=Fi

yÁ�



: RY;Jc�R�B rP@9B[TN;"BWEL;W;JcwTN;"B TN; XCIYO,B[;>=H;"B&Ut;P;.c EG= OCIKE `tIh;tR�B[;
Xtcd@\=¦@$XCIYO�BD;b=H;\B!U�T�RY; x[;.c«xD@�IhVN;"BWE E]O�a ;\B¥E�a @�I =H;\B =¦@.=
V$cl@\=H;Jcw; XCIYO,B[;>=H;"B&i

~ RS= xm;Jc�`mIYOJOtc±= v OJOtcd@�a Ë
�{�m� TN; XCIYO,B[;>=H;"B @�B[VN;�x[;P;.c R�B sD;b=â?A;.Ipo TC; x�IYO�` I_RYVuZ
VC;\B!U
� Í � ONI^Ih;"a OJONI TN;F?A;.Ipo TC; `#O�BA= @�X V,OJO,B R�B c�Q'v v ;PV
rtR2c�`';JI^MJO,B[;\B ;\B
� � � M�R n]BtO OCI sD;b= sD@$;\`Ja @�a ;\BF= R�B TN; XNIYO�BD;W;>=�MJOAZ
B[;\B ?[RS= � TC; ?A@�B sD;W;bow= èCè i * °?> xtO�B TC; a ODEHE]O ;"B
E>Ih;Pr"sA=âE Í > xtO�B s[;>= s¥@$;"`ua @�a ;"BA= � i

~ ; ODEG=H;.cl@AegfhTN;"B ?[R nªB v OJOtclELr\s\R n]B�I_R n]` @�BA=âEG=LOJO,B M"R n ;P;"B
M�@.=âE�R�B[V xtO�B = v ;P; � Xtcd@\=¦@ � XCIYO,B[;>=H;"B R�B @�BDVC;bxm;P;Jc
TC;A?F;JIpoqTN; MuOJO�B&i

~ ; Ih;W;bow='R n�T xtO�B sD;b= ?A@�BNB[;AEG=H;.IKE�;.IJRhE @�B[VN;�x[;P;.c ½ û_ú é
�¥êA@ nGOuOuc U�VC;\a ;b=H;\B a ;>= MN;\sCQ�I^X xtO�B c�OtT�Rº@&Omrb='RY;bxm;
;JIh;"a ;\BF=H;\B!i

y ©



£ * �,�\-��0/21�3!��4 �$ B 67��89���,�$4 �

:<;>= xD@�IhVC;\B[TN; RhE @ @�` VC;P;"B =H;"BA=LO�a ;"BWEG=¦@"oâi :<;>=
IYOJOP= a ;>= BtO,a ; ?mRY;\B sD@$; TC; v ;>=�=H;"B xuO,B � ;JXCIh;Jc
Q\RS= TC; V$cÊO¥x\RS=LOW='RY;>=>s[;F@�c�RY; xtO�B ç ;>v =¦@9B xD@�IhVN;"B ;"B
;\BC`ª;.Ih; x[;.c±v O�BA=H; ?WO�`ª;\B!i

C¨QCB[T,O�a ;\BF=H;JIh; x[;JcwVC;JI_R nª`DR�B[VN;"B&i
ç ;P;"a =7v ;P; a ODEHE]O ­_E D E ;\B D � a ;b= X"@NE�RS='RY;�ZÁx[;Wr�Z
=¦@,cw;"B F� E ;\B F� � i
~ O�B ?mR nªB ;Jc =7v ;W; o�QCBDT�O�a ;\BF=H;JIh; x[;JcwVC;JI_R nª`DR�B[VN;"B&Ë

D E eF� E � � ¿ D E1D �
F� E � F� ���¼ �{�m�

D � eF� � � � ¿ D E D �
F� � � F� E

��¼ � Í �e F� EG=LOJOP= xD@�@,c G � F� Ç G � � i
ã v OuOuc =H;.X,QCBF=Fi
:<;>= ?�v OJOtc±=H;JX�QCBA= I_RYVJ= @�X

FH �
D E)F� E ¬ D � F� �D E ¬ D �

I D EJF� E ¬ D � F� �À
y È



ð ;.I �{�m� ;\B � Í � @�X U¨T�O,B xD@�IhVJ=
D E e F� E ¬ D � e F� � � ê� BF=H;PV$cw;P;.c T RS= = v ;P; `';P;Jc�U5T�O,B

D E F� E ¬ D � F� � I À FH � F� � ¬ FK � � �
~ Q¥E sD;b= ?�v OuOuc =H;.X,QCBF= RhE R�B I_R�BD;DO"R2cw; M�;bv ;WV�R�B[V�i

ä ;P;.M�;bv ;WVN;"BDT rF@�@,cwT R�BmOW=H;\B¥EG=H;JIKEL;JI�i
ç ;P;"a BCQ s[;>= ?�v OJOtc±=H;.X,QCBA= ONIKE @�@,clE>Xtcd@�BDV¨U�?A@�T�OW=

D E F� E ¬ D � F� � � ê
~ O�B

e F� E � � ¿ D � F� E � D � F� �� ¼ � � ¿ À F� E
� ¼

e F� � � � ¿ D EJF� � � D EAF� E
� ¼ � � ¿ À F� �� ¼~ Q¥E OCIKE F� � F� E � F� � � TN; x[;Prb=¦@,c =>QWEHEL;\B TN; =7v ;W;

I_RYr\stO�a ;\B �
e F� � � ¿ À F�

��¼ � ½ �

y÷Î



4 ; s[;JMCMN;\B T�Q¥E T�c�RY; T RML<;.cd;"BA='RáOJOCIpx[;JcwVC;JI_R nª`DR�B[VN;"B
xtO�B TN; =7v ;W;PTC; @,cwTC;C� T9QWE v ; `mc�R n�VC;\B R�B Xuc�R�BDruR2X�;N R�BF=H;PV$c�OP='RY;WrF@�BWEG=LO�BA=H;"B&i

:�@$;\`Ja @9a ;\BF=Fi
É ;.c�a ;\B\RYV.x,Q"IhT RYV � ½ � a ;>= F� i

F� é e F� � � ¿ À F� é F�
��¼ � ê

�qBA=H;WV�cw;P;.c TC;A?F; xm;JcwVN;.I_R n]`[R�BDVF� é OF� � rF@�B¥E+=LO�BF= �
FP � ú �~ RS= `uQCB n�; ?mRY;\B T�@�@,c v ;W;Jc =H; T RML<;Jcw;"BA='R0e;Jcw;"B ;"B

=H; MN;PTC;\BC`ª;"B&U®T,OW= OF� é OF� � ê i

É ;.cwVN;.I_R n]`[R�BDV � ú � ?F;PV.=FU�T�OP= s[;>= sD@$;\`Ja @9a ;\BF= MN;�Z
sD@9Q[TN;"B v @,cwT.= � � ;.XNIh;.c ­�E = v ;P;WTN; v ;>= � ;\B T�OW= TC;
MN;>v ;PV R�BDV MN;JXN;Jc�`�= RhE =¦@\= s[;>= x�IYO�`

F� Q FP � ê

ä ;>= FP sD;.MNMN;"B v ; T�c�RY; R�BF=H;PV$c�OP='RY;WrF@�BWEG=LO�BA=H;"B&i
y ì



³ OJO,BPx[;.cdVC;JI_R nª`DR�B[V¨i
É @�@�c sD;b= xD@�IhVN;"BDTC; s[;JMCM�;"B v ; TN; xD@�IhVN;"BDTC; x[;.c)Z
VC;JI_R n]`[R�B[VN;"B B¥@$T RYV Q\RS= TN; x[;Prb=¦@,cÆZ{cw;\`ª;"B.R�B[V¨ËF� é � FK é FRH� � � F� Q FRH�SQ FK � � F� Q FK �SQ FR ;\B F�TQ OF� � � O� � v O�BA=F� Q F� � � � � i
³<;PV R�B v ;W;Jc a ;>= � ½ � ;"B x[;.c�a ;\B\RYV.x,Q"IhT RYV a ;b= FP

FP é e F� � � ¿ À
��¼ � FP é F�F� � � ¿ À

��¼ � F� é OF�A� é F�
� � ¿ À

� ¼ U � � OF� � � F� Q OF�A� F�
V
� � ¿ À

��¼ U � � OF� � ��� O�P� F�
V
� � ¿ À OF�

� � O� F�
� �

� � ¿ À GG � F�
� � � ¿ À GXW�G �� BF=H;PV$cw;P;.c T RS= FP é OF� � � ¿ À W� � FY � ° �

k a a ;P;Jc xuO,B FY =H; v ;b=H;\B =H; `ª@9a ;\B x[;.c�a ;\B\RYVtZ
xCQ�IhT RYVN;"B v ; a ;b= FPFP Q�� FP é OF�F� � � ¿ À W� Q FP � FY Q FP

yÁÿ



~ ; =H;Jc�a I_R�BC`bE ;\B TC; ;W;JclEG=H; cd;Wr\sF=âE ?mR nªB ê U¨T9QWE
ê �

FY Q FP � ü �

~ Q¥E FY EG=LOuOW= I¹@�@$T�cw;Wr\sF= @�X FP ;\B VC;P;�od= = v ;P; x[;.c)Z
TC;Jcw; R�BF=H;PV$cÊOW='RY;PrP@9B¥EG=LO,BF=H;\B!i
� O BNQ =H;Jc�Q[V BtOuOuc � ° � ;\B x[;Jc�a ;"B.RYV\xCQ�IhT RYV a ;>= F�F� QA� FP é OF�A� � � ¿ À F� Q W� � FY Q F�

� FP QF� F� é OF�A� � � ¿ À � � FZ Q F�
� FP Q FP � � P � � � ¿ À � � FY Q F�

~ Q¥E P �
¿ À � � � ¬ FY

¿ À Q F�
� � � ¬ FY

¿ À Q W�
ç @$;\a TC; sD@$;\` =>Q¥EHE�;"B W� ;"B FY BCQ � � TN; [ í¥Ö7Ý

í"Ø\×&Ù í ò Ú^Ý � U¨?�@$T�OP= FY Q W� � Y rF@NE�� U^T�O�BP �
¿ À � � � ¬ Y

¿ À rP@�E9� � * �
~ ;A?F; \�íJí\ØS]�ÝWÖ_^$Ý ò Ú `�atÚÅØb^ RhE TC; ONIhVC;\a ;"BD; xm;JcwVN;.I_R n Z

`[R�BDV xtO�B ;P;"B `';PVC;JIKE�BD;WTN; � R�B X�@�@�IhrF@�e@$cwT R�BmOW=H;\B ;"B
�;��;\B MucÊO�B[T�X�QNBF= R�B TN; @�@�c E>Xucl@�B[V �

� �
c

� ¬ � rF@NE9�
y�




4 ; ?mRY;\B T�Q¥E T,OW= TN; ;b�mrW;\BF=�cqRYruRS=H;tRS=
� �

Y
¿ ÀÉ @�@,c ;W;\B ;.I^I_R2XDE VC;JIhT.= x[;.cwTN;.cP �

¿ À � c � �N�{� � � � �

É @�@�c ;W;\B s��NX�;.c7M"@�@�IP �
¿ À � c � �N��� � � �[�

��;\B XJOtc�OCM"@�@�I sD;W;bow= � � � i

³ R n ;W;\B ;.I^I_R2XP='RhELr"sD; XCIYO,B[;P;b=�MuOJO,B RhE TC; õ�ÝPÖ7ÚÅÜNÝ ò Ú�ö"Ù Z
O¥o�EG=LO�BDT � TN; `tIh;tR�B¥E+=H; O¥o�EG=LO�BDT =¦@\= TN; ?A@9B � �C�{��� �'�
;\B TN; íDõ�Ü�Ý ò Ú�ö\Ù Z+O¥o�E+=LO�B[T � TC; V$cl@�@\=âEG=H; � �N�{� ¬ �'� i

¡ RS= � ü � ?mRY;\B v ; T,OW= � � ê TN; `mIh;uR�BWEG=H; � VN;W;bow= ;"B
T�OP= T9Q¥E FY TC; c�RYr"sA='R�B[V xuO,B s[;>= XN;Jc�R�s[;JI_R�QCa OuO�BbZ
VC;P;bow=Fi

�3�



~ ; ;\B[;JcwV�RY; R�BA=H;WV�c�OJONI�i
:<;>= =¦@\=LOuOCI\xtO�B TN; `DR�B[;>='RhELr\s[; ;\B X�@.=H;"BA='R0e;JIh; ;"BD;.c)Z
V RY; � TC; ;\B[;JcwV RY; R�BF=H;PV$cÊOJOCI � RhE rP@9B¥EG=LO,BF=

Ì �
Í

� ¿ À
� � d:<;>= s¥@$;\`Ja @�a ;\BF= RhE VC;JI_R nª` OuO�B TN; sD@�;"`>E�B[;JI2s[;tRYT

� GP� Ç G � � a OJONICTC; E+=�c�OJONI R�B s[;>= `�v OtT�c�OJOP=FU�T�Q¥E P �� � GP� Ç G � i ~ ; =LO�BDVC;\BF='R0e;JIh; EbB[;JI2s[;tRYT RhE T�O,B
� GP�G � �

P
� �

P c �{� ¬ � rP@�E9� � �
¿ ÀP �{� ¬ � rP@�E�� �

~ ; MJOuO�BPx[;JcwVC;JI_R nª`DR�B[V v O[E x[@ @�c ;W;\B ;JI^I_R2X[E�MJOJO,B
�
� �{� � � � � �

P �
¿ À � � � ¬ � rP@�E9�

�¦j



~ RML ;Jcw;\BF='RY;P;.c T RS= ;"B VC;JMuc�Q\R�` GP� Ç G � � P Ç ��� U5T,O�B RhE
TC; c�OmT R0e;JIh; EbB[;JI2s[;tRYT

O� �
� ¿ ÀP E�R�B �

~ OJOtc�Q\RS= x[@$IhV.= T,O�B TC; =¦@\=LONIh; EbB[;JI2s[;tRYT

Ì � �
e ¿ ÀP f � �{� ¬ � � ¬ Í � rP@�E9� �É Q�I T�RS= R�B R�B TN; ;"BD;.cwV�RY; R�BA=H;WV�c�OJONI�U®T,O�B

d � � �
Í

e ¿ ÀP f � �{� � � � � � � ¿ À
Í �

: RY;Jc�a ;W; `uQCBCBD;"B v ; T9Q¥E TC; MJOuO�BWE�B[;JI2s[;tRYT @�X ;JI2`
X�QNBF= Q.RS=�cw;\`';\B[;\B!Ë

Ì � � ¿ À e Í � � �
� f � è �

É @�@�c ;W;\B XuOuc�ONM�@�@$I^MJOJO,B RhE d � ê ;"B x[@�@,c ;P;"B
s
��XN;Jc7M�@�@$I^MJOuO�B d � ¿ À Ç Í � i

�qB ;P;"B ruR2c�`';JI^MJOuO�B s[;JMCMN;\B v ;
Ì �g �ih g �

¿ À
�

�Áy



k X E+=�c�OJONI � RhE TN; @9BF=âE�BmOCXNX�R�B[V"EHE�BD;.I2sD;uRYT T�RY; R�B ;P;"B
XJOtc�ONM�@�@�I^MuOJO,B

Ì �j � g1k Ã j � Í
¿ À
�

� B¥@�a OCI_RY;"e;\B ;"B TC; TN;.cwTN; v ;>= xtO�B � ;JXCIh;Jc�i
~ ; X"@NE�RS='RY; R�B ;W;\B ;.I^I_R2XDE>MJOuO�B xD@�IhVCTN; Q.RS= TC; [ í¥Ö7Ý
í"Ø\×&Ù í ò Ú^Ý �

� �
�C�{� � � � �
� ¬ � rF@NE9� �{�Wê&�

~ ;-��B\RY;P;.c BCQ TN; Ý/l,ÛWÝWØ�Õ�Ö ÚKÔ>Û¥Ü�Ý í"Ø"×�Ù í ò Ú^Ý m a ;>=
� � �C�{� � � rF@NEnm � �{�N�m�

¡ RS= TC; ��V9QNQ�cå`#O�B v @,cwTC;\B O¥o VC;JIh;uRYT a ;b= smOCIpx[; IYO,B[VC;
O[E � ;\B stOCIpx[; `tIh;tR�B[; O[E K � � � � ��� U®T,OW=

� � � Y o � ¬ o p � �
e K
� o q f � ¬ � d p � d o � �

�
e K
� � E�R�BTm f � ¬ ���¥� � � rP@�Erm � �

� � � �{� � � rF@NEnm � �

�Á�



É ;.cwTN;.c `#O�B a ;b= �{�Wê&� ;"B �{�C�m� v @�cwTN;"B Q\RS=HVC;Jcw;�Z
`ª;"BDT¨U�T�OP=

=LO,B e �
Í f �

� ¬ �
� � � =LO,B e m

Í f �{� Í �m RhE ?A@ VN;WTN;-��B\RY;P;.cwT�U§T�OP= G�m Ç G � s ê U v O,BF= m RhE
;P;"B s¥@$;"` xuO,BCQ\RS= s[;>= rP;\BF=�c�QNa xtO�B TN; MJOuO�B&U T RY;
a ;b= TC; Xtcd@{n�;Wr>='RY; xuO,B TN; XCIYO�BD;W;>= @$X TC; @9a E�I2Q\R Z
=H;\B[TC; rtR2c�`ª;.I a ;P;.I¹@�@$XW= R�B TC;A?F;JIpoqTC; c�RYr\sF='R�BDV OCIKE � i

� ©



4 ; stOmTCTN;"B F� é OF� �
FP

�<v OtT�c�OW=H;P;Jc T�RS= ;"B xCQ�I�TN; ;\B[;JcwV�RY; R�BA=H;WV�c�OJONI5R�B!Ë
¿ À e Í � � �

� f � � � � �TO� � � ¿ À �N�{� � � � �
~ RML<;.cw;\BF='RY;P;Jc �{�C�[�

O� � �D� G�mG � E�R�B m
;\B xCQ�I T�RS= R�B

G � �
� ¼
¿ À �{� � � rP@�Erm � G�m

�qBA=H;WV�cw;P;.c T RS= @\xm;Jc ;P;\B sD;.Ih; MJOuO�Bt
þ

G � �
�vu
þ

� ¼
¿ À �{� � � rF@NE:m � G�m

» � Í ¾
� ¼
¿ À~ RS= RhE TC; TN;.cdTC; v ;b= xuO,B � ;.XNIh;.c UNT RY; @�@9` VC;AELr"s"cw;�Z

x[;"B `�O,B v @,cwTC;\B ONIKE
» �
� ¼ �

½"¾ �
¿ � D E ¬ D � �

�{� � �
� È



~ ; x[;JcwVC;JI_R nª`DR�B[V xtO�B � ;JXCIh;Jc�im I¹@�@�XP= � BD;b= OCIKE � � B\RY;>= QCB.RKo @,c�a a ;b= TC; ='R n�T¨i
ç ;P;"a T,OJOtcd@�a TN; ^�Ý¥Ù Ú^ßCßNÝ ò ßNÝ í"Ø\×&Ù í ò Ú^Ý À U T RY;
v ;.I QNB\RKo @,c�a a ;b= TC; ='R n�T V,OJOW=Fi

À � Í ¾» � � � � � � �
¿ À
�¥¼ � � � � � � � ; � � � � � � �{� ½ �

: RY;.c RhE T9QWE ; TC; VN;"a RYTCTN;.IhTN; MN;bv ;PV R�B[V ;\B � � ;P;"B
a @�a ;\BF= xtO�B XN;Jc�R�s[;JI_R�QCa XJODEHE]OmVC;Ci ~ O,B

G � �
�; �{� � � rP@�Erm � G�m

�qBA=H;WV�cw;P;.c T RS=
; � � � �w� � � À � m � � E�R�B m �{� ú �~ RS= RhE TN; ]�ÝPÖx^$Ý ò Ú `�atÚÅØb^ ]#í\Ø y Ý�õ ò ÝPÖ U T�RY; OuO�BDVC;P;�od=

a ;b= v ;JI2`'; rF@�BWEG=�c�QDrb='RY; � ;.XNIh;.c v ;.c�`#=H;,i ~ ; `uQCBWEG=
v O[E @9a xD@�@�c VC;PVC;bxm;\B À s.RY;.c�Q\RS= m =H; x"R�BDTC;\B!i

� ;JXCIh;Jc TC;P;PT T�RS= a ;b= MN;"sNQ�I^X xtO�B =LOCM�;.I^Ih;\B xD@�@,c
xD@�@�c T RKx[;.c EL; v OJOtcwTN;"B xtO�B � i

�÷Î



³ OJO,B�XuOuc�O,a ;b=H;JclEWi4 ; smOtTNTC;\B R�B M�@"x[;\B¥EG=LOuO�B[TN; ° R�BA=H;WV�c�OW='RY;PrF@�B¥E+=LO�B�Z
=H;\B!Ë
à ~ c�RY; rF@�BWEG=LO�BA=H;"B xtO�B TN; s¥@$;"`ua @�a ;"BA= ZÁx[;Wr>=¦@�cFP i ~ RS= TN;-��B\RY;P;.c±= s[;>= MuOJO�BFxNIYO,` ;"B TC; V�cd@�@\=�=H; xtO�B
s[;>= =¦@.=LOCIh; sD@�;"`ua @9a ;"BA= � ;\B T�OuOuc�a ;P; TC; OWo�a ;�Z
='R�B[V xuO,B TC; MJOuO�B � i
à ð v ;P; rF@�BWEG=LO�BA=H;"B a ;b= TN; x[;Wr>=¦@�c FY i ~ ; c�RYr"sbZ
='R�B[V VN;W;bow= T RY; xtO�B s[;>= XN;.cqR�s[;JI_R�QCa ;\B TN; V$cl@�@\=�=H;
TC; ;>�trP;\BF=�c�RYrtRS=H;uRS= xuO,B TN; MuOJO,B!i
à ~ ; ?F;AELTN; rF@�BWEG=LO�BA=H; RhE ;W;\B a @�a ;"BA= xtO�B XN;Jc�R Z
s[;JI_R�QCa XJODEHE]OmVC; �	� i
�qB TN; XucÊO�`�='R n]` x[;.c«xtO�BDVC;\B v ; TC;A?F; TN@ @�c TC; ;P;.cdTC;Jc
VC;PVC;bx[;"B ?F;AE MJOuO�BD;.Ih;\a ;"BA=H;"B&i

� ì


